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Klebsiella pneumoniae: resistenza ai carbapenemi (2006-2016) 
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Maggio – Giugno 2011 
Resistenza ai carbapenemi 
confermata mediante test 
fenotipici e molecolari in 
enterobatteri (n=270) isolati 
in 23/25 
Centri ospedalieri 

Studio 
carbapenemasi 

25 Centri (2011) 

Comitato di Studio per gli Antimicrobici 

 Coordinatori: 
  F. Luzzaro 
  L. Pagani 
  G.M. Rossolini 

Milano, 17 aprile 2018 



1 - 15 Ottobre 2013 
Resistenza alle cefasporine di 
terza generazione e/o ai 
carbapenemi in isolati di 
E. coli, K. pneumoniae e 
P. mirabilis da pazienti 
ambulatoriali (RSA escluse) o 
ricoverati in Ospedale 

 Coordinatori: 
  F. Luzzaro 
  L. Pagani 
  G.M. Rossolini 

Studio AMCLI 
14 Centri (2013) 

Comitato di Studio per gli Antimicrobici 
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Sorveglianza nazionale 2011 Milano, 17 aprile 2018 
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Report epidemiologici a livello regionale  
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Osservatorio regionale InfOsp 

In Regione Lombardia è attivo da molti anni un sistema di Osservatorio a 
partenza dai Laboratori di Microbiologia con una piattaforma informatica in cui 
è obbligatorio inserire i dati locali 
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1. ID Acinetobacter spp. 
2. ID Serratia spp. 
3. ID Stenotrophomonas maltophilia 
4. ID Burkhoderia cepacia 
5. ID Mycobacterium tuberculosis complex 
6. ID Neisseria meningitidis da liquor e/o emocoltura 
7. ID Staphylococcus aureus meticillino-resistente (MRSA) 
8. ID Enterococcus faecium vancomicino-resistente (VRE) 
9. ID Enterococcus faecalis vancomicino-resistente (VRE) 
10. ID Clostridium difficile 
11. ID Rotavirus 
12. ID Virus respiratorio sinciziale 

Patogeni sentinella soggetti a rilevazione 
in Regione Lombardia (Studio Sentilomb2) 
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13. ID Legionella pneumophila 
14. ID Streptococcus pyogenes da emocoltura 
15. ID Streptococcus agalactiae da emocoltura e liquor   
16. ID Lieviti da emocoltura 
17. ID Aspergillus fumigatus 
18. ID Salmonella enterica 
19. ID Salmonella typhi 
20. ID Shigella spp. 
21. ID Campylobacter spp. 
22. ID Escherichia coli produttore di ESBL 
23. ID Klebsiella pneumoniae produttore di ESBL 
24. ID Proteus mirabilis produttore di ESBL 

Patogeni sentinella soggetti a rilevazione 
in Regione Lombardia (Studio Sentilomb2) 
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25. ID Escherichia coli resistente ai carbapenemi 
26. ID Klebsiella pneumoniae resistente ai carbapenemi 
27. ID Pseudomonas aeruginosa resistente ai carbapenemi 
28. ID Streptococcus pneumoniae resistente alla penicillina 
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Resistenza alla meticillina negli isolati 
invasivi di Staphylococcus aureus > 30% 
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Resistenza al cefotaxime 
negli isolati di Escherichia coli > 15% 
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Resistenza alla ciprofloxacina 
negli isolati di Escherichia coli > 30% 
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Resistenza al cefotaxime 
negli isolati di K. pneumoniae > 30% 
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Resistenza al meropenem 
negli isolati di K. pneumoniae > 15% 
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Meropenem   
MIC  ≥ 0.5 mg/L 

Diametro ≤ 25 mm 

Test di Hodge 
 modificato 

Acido fenilboronico 
(400 μg) 

1. EDTA 
(10 μL 0.2 M) 

2. Acido dipicolinico 

Distorsione 
Carbapenemasi 
non specificata 

Diametro ≥ 5 mm 
KPC  

possibile falsa 
positività dovuta alla 
presenza di AmpC 

Diametro ≥ 5 mm 
Metallo 

beta-lattamasi 

Conferma fenotipica della produzione di 
carbapenemasi negli enterobatteri 
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MEM MEM + DPA 

MEM + BOR MEM + CLO 

Test di sinergia 
mediante dischi di combinazione 
 MBL: BOR -, DPA + 
 KPC: DPA -, BOR + 
 OXA-48: DPA -, BOR – CLO - 

MBL KPC 

Carbapenemasi: test fenotipici di conferma 
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Test basato su: 
idrolisi di imipenem 
 

Il viraggio dal rosso 
al giallo indica la 
positività del test 
 

Applicabile su: 
colonie da 
terreno agarizzato 

Impiego previsto: 
screening in vitro dei batteri produttori di carbapenemasi 
(validato per enterobatteri, Pseudomonas spp., Acinetobacter spp.) 
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Risultato in circa 1 ora 
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blaKPC 

blaOXA-48 

KPC 

VIM 

NDM 

OXA-48 

OXA-162 

OXA-163 

Cepheid – GeneXpert Carba-R Assay 

OXA-204 

IMP-1 

IMP-3 

IMP-6 

IMP-10 

IMP-25 

IMP-30 

IMP-1subgroup 

blaIMP-1 

blaVIM 

blaNDM-1 

OXA-181 

Risultato in circa 1 ora 
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Esempio di lettura 
del Microarray 
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Identificazione del determinante di 
Resistenza 

Rilevazione di KPC, NDM ed OXA-48 
da isolati su\coltura in agar 
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CPE: 
• KPC 
• VIM 
• IMP 
• NDM 
• OXA-48 

MCR-1 

CTX-M-1 
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Francesco Luzzaro 
SC Microbiologia e Virologia 
Ospedale Alessandro Manzoni, Lecco  

Grazie per l’attenzione ! 
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